
APPLIBUGS/Foulley-Marin 127-11-2008

Choix des a priori de variance/ Illustration en Winbugs/Openbugs
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Exemple/Données Pothoff
Growth measurements in 11 girls and 16 boys: Pothoff and Roy,1964; Little and Rubin, 1987 

 

 Age (years)  Age (years) 

Girl 8 10 12 14 Boy 8 10 12 14 

1 210 200 215 230 1 260 250 290 310 

2 210 215 240 255 2 215  230 265 

3 205  245 260 3 230 225 240 275 

4 235 245 250 265 4 255 275 265 270 

5 215 230 225 235 5 200  225 260 

6 200  210 225 6 245 255 270 285 

7 215 225 230 250 7 220 220 245 265 

8 230 230 235 240 8 240 215 245 255 

9 200  220 215 9 230 205 310 260 

10 165  190 195 10 275 280 310 315 

11 245 250 280 280 11 230 230 235 250 

     12 215  240 280 

     13 170  260 295 

     14 225 255 255 260 

     15 230 245 260 300 

     16 220  235 250 

distance from the centre of the pituary to the pteryomaxillary fissure (unit 10-4m) 
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Modèle/Ecriture
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Winbugs/Modèle Hiérarchique
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Winbugs/Modèle Hiérarchique
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2. Gamma/rappel
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Gamma/densités
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A priori Gamma-inverse? 
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A priori Gamma-inverse? 
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Options 
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Choix de l’a priori: Gelman (2006)

( ) ( )

( )
( )

( )

2 2

* *

*2

22

2* 2 2

Modèle paramétrique "étendu" (PX-EM, Liu et al, 1999)

, ~ 0, , ~ 0,

a priori independants sur    (et conjugés)

0,~ ½ 0,
~ ½ ½T

1/ ~ / 2,1/ 2

ij i ij i iid u ij iid e

i i u u

u

u

u

y u e u N e N

u u

et

AA
ν

ν ν

µ σ σ

α σ α σ

α σ

α
σ

σ χ ν χ

= + +

= ⇒ =

⇒ =
=

NN

G
( )20,

=1: ½ * (0,1) : Cauchy; uniforme sur u

A

A Aν σ→ ∞⇒C



APPLIBUGS/Foulley-Marin 1227-11-2008

Code Winbugs/Cas diffus 3a ( )2 2~ ½ ,½σ η ησ− G
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Code Winbugs/Cas diffus 3a/Data&Inits
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Résultats d’ensemble
Caractéristiques des lois a posteriori des composantes de variance 

(données Pothoff et Roy ; 25 indiv ;Little & Rubin moins individus 20 et 24) 

 

 2

0σ  
2

1σ  

1) Uniforme variance 109.4 (107.0) [101.34] 

(76.9 ;155.8) 

480.3 (447.2) [406.85] 

(243.2 ;919.4) 

2)Gelman-Cauchy 106,2 (104.0) [99.31] 

(75.0,149.6) 

447.9 (418.3) [360.53] 

(229.1,818,8) 

3) Diffus  106.0 (103.8) [98.34] 

(75.5 ;149.2) 

436.7 (411.6) [375.01] 

(235.9 ;784.7) 

4) G(ε,ε) 106.2 (103.9) [98.17] 

(75.2 ;150.3) 

431.4 (403.7) [353.49] 

(224.3 ;800.7) 

5) ML 99.68±17.23 361.45±110.28 

6) REML 102.74±18.03 394.50±124.96 

 
Espérance (Médiane) [Mode] 

(a ;b)=Intervalle de crédibilité à 95% 

1)U(0,5000) ; 2) Cauchy sur 
2

1σ  et Jeffreys sur 
2

0σ ,3) η=2 
2

0σ =100 ;
2

1σ =485 ; 4) ε=1
E
-6  

5) et 6) Estimation±SE 
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Sorties Openbugs/Option 1
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Sorties Openbugs/Option 1/Histoire



APPLIBUGS/Foulley-Marin 1727-11-2008

Sorties Openbugs/Option 1 /Autocorrélation
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Sorties Openbugs/Option 1/Posterior
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Sorties Openbugs/Option 3b eta/var résiduelle
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Sorties Openbugs/Option 3b eta/var individuelle
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Sorties Openbugs/Option 2/par A de Gelman



APPLIBUGS/Foulley-Marin 2227-11-2008

Estimations ML & REML/SAS Proc Mixed
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Conclusion

� Plusieurs choix possibles des a priori de 
variance avec un choix naturel dans la 
famille conjuguée gamma-inverse.

� Dans le cas du modèle mixte, l’inférence 
bayésienne sur les effets « fixes » et les 
prédictions prennent en compte l’incertitude 
sur les variances contrairement aux 
approches classiques basées sur ML et 
REML.
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