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Exemple d’application
Analyse de Parfums
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INTRODUCTION
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Outil de modélisation des connaissances incertaines

Les réseaux Bayésiens

Repose à la fois sur la théorie des graphes et la théorie des 
probabilités

Apprentissage automatique à partir des 
bases de données :

  analyse de données, data mining

Elaboration par expertise :
  systèmes experts probabilistes
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Les réseaux Bayésiens

1763 : Théorème de Bayes   

 P(A|B) = P(B|A)P(A)/P(B)

1988 : Judea Pearl
 “Probabilistic Reasoning in Intelligent Systems: Networks of 

Plausible Inference” 

1996 : 
 “L’avantage concurrentiel de Microsoft à moyen terme repose 

sur son expertise  en réseaux Bayésiens”, Bill Gates

2004 :
 Apprentissage des réseaux Bayésiens en 4ème position des 10 

technologies émergeantes qui vont changer le monde
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Exemple de raisonnement probabiliste

Selon vous, ayant reçu cette 
lettre avec ce résultat positif, 
qu’elle est la probabilité que 
vous soyez malade ?

Science & Vie, Septembre 2004

Lettre du laboratoire d’analyse
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Exemple de raisonnement probabiliste

Lettre du laboratoire d’analyse

Une personne parmi 10 000 est 
affectée.

Elle va recevoir “0.99 lettre” avec un 
résultat de test positif

Parmi les 9 999 autres personnes, 
“99.99 personnes” vont recevoir une 
lettre avec un résultat de test positif
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Exemple de raisonnement probabiliste

Lettre du laboratoire d’analyse

-  Il y a un total de 0.99 + 99.99 lettres avec 
des résultats positifs

-  Probabilité d’être affecté quand on reçoit 
une telle lettre :

0.99/(0.99+99.99) = 0.98%
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Exemple de raisonnement probabiliste

Lettre du laboratoire d’analyse
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RÉSEAUX BAYÉSIENS
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Deux parties distinctes

Structure

Graphe orienté sans cycle (DAG), i.e. pas de boucle orientée

 Les nœuds représentent les variables du domaine

 Les arcs représentent les influences probabilistes directes 
entre les variables, éventuellement causales

Paramètres

Des distributions de probabilités sont associées à chaque nœud, 
généralement par le biais de tables
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Un moteur d’inférence

On dispose d’informations sur les valeurs d'un sous-ensemble de 
ces variables

 Observations positives

 Observations négatives

 Vraisemblances

 Distributions de probabilités 
(fixées ou non)

 Moyennes (fixées ou non)

On veut prendre en compte ces informations de manière rigoureuse 
pour caractériser les valeurs possibles des autres variables du domaine

 Distributions de probabilités sur leurs valeurs

 Inférence multi-directionnelle



Plan

Introduction

Formalisme des 
Réseaux 
Bayésiens

Applications

©2009 Bayesia SA
Tous droits réservés. Reproduction 

interdite, de tout ou partie, sans 
l’accord écrit de Bayesia 13

Élaboration de réseaux Bayésiens

Modélisation par Brainstorming 

Construction automatique par Data Mining 

Echanges productifs entre experts pouvant faciliter le concensus

Un système expert probabiliste avec de puissantes capacités de 
calcul et d’analyse

Permet de modéliser des situations rares ou non encore 
survenues

Estimation/actualisation des paramètres d’un réseau

Découverte de la structure du réseau

 Valeurs manquantes
 Modalités censurées
 Prise en compte d’un réseau initial
 Focalisation sur une variable cible - Apprentissage supervisé
 Segmentation de données - Clustering 
 Segmentation des variables
 Equations structurelles probabilistes
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APPLICATIONS
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Exemple d’application
Analyse de Parfums

Tests monadiques 

  L’opinion, la variable clé : 6 niveaux

  46 variables manifestes : 10 niveaux discrétisés en 5 états

  1 variable manifeste pour l’intensité du parfum :  5 niveaux

Analyse de parfums avec des 
Equations Structurelles Probabilistes
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Découvertes des relations probabilistes 
directes entre les variables manifestes

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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8 clusters sont 
trouvés

Clustering de variables

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Analyse des facteurs

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Exemple d’application
Analyse de Parfums

Mesure de qualité
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Equation Probabiliste Structurelle

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Analyse des drivers

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Analyse des politiques

Exemple d’application
Analyse de Parfums
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Exemple d’application
Analyse de produits laitiers

Tests monadiques portant sur 90% des produits du marché

 Plus de 1000 tests 
 L’intention d’achat, la variable clé : 6 niveaux
 55 variables manifestes : 5 à 6 niveaux discrétisés en 3 états

Analyse de produits laitiers
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Exemple d’application
Analyse de produits laitiers

Découverte de 16 facteurs
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Exemple d’application
Analyse de produits laitiers

Liens avec les données d’experts sensoriels 
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Contact


